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brevets ne d^crit le controle du niveau thermique de la reaction et de la r^g^n^ration du catalyseur qui est un des 
probl^mes crudaux du proc^dS. L'objet de Tinvention permet de remklier aux inconv^nients mentionn^s ci-avant. 

La pr§sente Invention offre, dans rutillsation particuli^re ci-dessus. un proc6d6 simple pour contrdler la temperature 
du catalyseur dans une zone de regeneration et pour malntenir le niveau thermique, par exemple dans I'unite de con- 

5 version catalytique des composes oxygenes, k un seuil acceptable. 

D'une maniere plus generale, {'invention permet la regulation thermique ou encore une regularisation thermique 
et/ou permet de regulariser ou reguler des debits de lits fluidises. 

II s'avere possible, d'une fagon particuliere, d'evacuer les calories excedentaires et d'assurer la regularisation ther- 
mique des lits fluidises conforme k invention dans au nrx)ins une zone de regeneration. L'invention concerne done un 

10 procede de conversion d'une charge contenant une majeure partie d'au moins un compose oxygene tel que le methanol 
en hydrocarbures oiet iniques riches en composes ayant de 2 ^ 4 atomes de carbone dans leur molecule tels que {'ethyl- 
ene et le propylene. Ce procede comprend la conversion de la charge dans une zone reactionnelle de conversion dans 
des conditions appropriees en presence d*un catalyseur. On introduit le catalyseur en provenance de la zone reaction- 
nelle dans au nrx)ins une zone de regeneration, on effectue la regeneration du catalyseur, dans des conditions appro- 

15 priees. dans une zone k litf luidise dense, on soutire du lit fluidise dense une partie au moins du catalyseur, de preference 
par un organe de liaison, on envoie cette partie du catalyseur dans une zone de regulation ou controle de niveau ther- 
mique avantageusement allongee le long d'un axe de symetrie, on procede k une regulation ou contrdie de niveau 
thermique par echange de chaleur indirect avec un f luide et on r6introduit cette partie du catalyseur ainsi reguie ther- 
mlquement dans le lit fluidise dense de la zone de regeneration, de preference sensiblement au m§me niveau, par le 

20 m§me organe de liaison. De maniere plus precise, on fait circular en lit fluidise dense tadite partie du catalyseur dans 
la zone de regulation comportant une doison interne de separation qui def init deux compartiments adjacents, allonges 
selon leur axe de symetrie et communiquant par leur partie inf erieure, le catalyseur s'ecoulant de preference de maniere 
descendante k retat fluidise dans Tun des compartiments. la vitesse def luidisation dans ce compartiment etant comprise 
entre 0.1 cm et 2 m/s et le catalyseur remontant k retat fluidise dans I'autre compartiment. la vitesse def luidisation dans 

25 Tautre compartiment etant comprise entre 0,1 et 6 nVs et etant de preference au moins egale k la vitesse de fluidisation^ 
dans le compartiment descendant. 

La circulation organisee d'un compartiment k I'autre, avec passage dans la partie inf eri eure de la zone de regulation, 
c'est-^-dire de refrotdissement, permet un controle du debit de catalyseur refroidi entre ta zone de regeneration et la 
zone de ref roidissement (ou echangeur de chaleur) par un ajustement adequat des vitesses de f luidisation dans chaque 

30 compartiment de la zone de refroidissement. De fagon avantageuse, la vitesse de fluidisation dans le compartiment 
dans lequel descend le catalyseur est comprise entre 0, 1 cm/s et 1 m/s et celle dans I'autre compartiment dans lequel 
le catalyseur remonte refroidi pour aboutir k la base du lit fluidise dense du regenerateur, est comprise entre 0,3 et 5 
m/s. On a obsen^e dans ces conditions une entree facilitee du catalyseur dans rechangeur thermique, {'absence sub- • 
stantielle de perturbation dans le lit dense du regenerateur et un excellent niveau d'echange thermique. 

35 Selon une caracteristique du precede, la zone de refroidissement comporte une cloison interne de separation entre 
les deux compartiments allonges et adjacents qui communiquant par leur partie inf erieure. Cette cloison peut etre une ' 
surtece plane qui peut s'appuyer sensiblement selon I'axe de rechangeur sur la paroi generalement cylindrique de 
rechangeur thermique, par exempie suivant une de ses generatrices, ou une enveloppe coaxiale audit axe. De maniere 
preteree, cette doison peut avoir une section circulaire ou rectanguiaire selon un plan perpendiculaire ^ I'axe de 

40 rechangeur, sensib{ement coaxiale au cytindre de rechangeur et de hauteur interieure k celle de rechangeur de fagon 
k permettre la communication des compartiments concentriques ainsi definis. 

Avantageusement, le compartiment ou on effectue la remontee du catalyseur vers le regenerateur comporte des 
moyens d'echange de chaleur decrits ci-apres. Dans le cas de connpartiments coaxiaux. c'est de preference le compar- 
timent central qui contient les moyens d'echange de chaleur et par lequel on effedue la remontee du catalyseur. 

45 uechange thermique est alors meilleur car la vitesse du catalyseur assuree par le gaz de fluidisation, habituellement 
de I'air, est plus importante. 

Pour eviter tout probieme d'erosion, la distance R selon I'axe de rechangeur de chaleur entre la partie interieure 
de la cloison et des organes d'injedion d'un gaz de fluidisation dans chacun des compartiments est generalement 
comprise entre 0 et 0,8 m et avantageusement comprise entre 0,4 et 0,6 m. De preference, ces organes d'injection sont 

50 disposes k I'interieur des compartiments. La partie superieure de la cloison ne depasse pas. en regie generale, le niveau 
superieur de rechangeur de sorte qu'elle ne deborde sensiblement pas dans le lit dense du regenerateur. La regeneration 
du catalyseur usage peut etre effeduee dans deux zones de regeneration distindes et separees. Selon un premier 
mode de realisation, on effedue une premiere regeneration du catalyseur en provenance d'une zone reactionnelle dans 
une premiere zone de regeneration, on refroidrt le catalyseur au moins en partie regenere selon le procede decrit ci- 

55 avant, et on envoie le catalyseur refroidi de la premiere zone dans une seconde zone de regeneration ou ron effectue 
une seconde regeneration. Le catalyseur regenere et separe des effluents de combustion est en general recyde de la 
seconde zone de regeneration vers la zone readionnelle. 

Selon un second mode de realisation, on effectue une premiere regeneration du catalyseur en provenance de la 
zone reactionnelle dans une premiere zone de regeneration, on envde le catalyseur au moins en partie regenere vers 
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enaccod6on. ^ ^'°''"®^""®'*®'°"^e'^""efbmiesinusoiaale.a6nel6e. en zigzag, 

membranes : une pluSiti de tubes Tc^rculX^^l lI^"' ^""^ '""''^ ^* '^"'^'^ '"^'"^ «"bes. 

^ la pression. La surface d-^char^gfn^^en gSp^^^^^^ ' ""ri ""^ 

requis. lint6rieurducompartiment ou s'^uelreToid^^^^^^ Pour assurer r.nt6gralit6de r6changede chaleur 

Get 6changeurcomprend par ailleurs en combinaison : 

comparfiment et 6ventuellemTune IS^lTt! ^^^^^^ rel.6e ^ ladite entr6e de catalyseur dans le 
ayar« une extr^iter^^Te plr aqu^e^^^^^^^^ ««al/seur. un second impart,-,nent 

timent.etunee.c.r^mit^sup^rie'SrerS^^^^^^^ 

unespacedepassage(30)adapt6aupassageducayyseurdupremierconpartimentaus^^^ 
manidre descendante a I'ftaifST ' 6ventuellement s6couler le catalyseur de 

k r6tat fiuidis6 : cetle injectfoSi7ri^^^^ "'ani^re ascendarJe 

pas et une vltesse disil^s. et ^^SH^ °" '^'^"^ ^^^nt h6licoIdal selon un 

' .r,SsXl"'^^^^^^^ "^^'^ '"''"■^"^^ '■^'=^-9- ""i'^e g.n.ralen,ent gazeux pour assurer 
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mesure de la temp^tature dans I'unit^ de r6g6n6ration. Lorsque le dispositif comporte deux unit6s de r6g6n6ration. le 
moyen de mesure de la temperature peut se trouver soit dans la premiere unit6, soit dans la seconde. 

Selon une autre caract6ristique du dispositif selon Tinvention, le dispositif peut comprendre un organe de liaison 
entre Tunit^ de regeneration et rechangeur de chaleur, avec un axe de symetrie P oriente selon un angle A par rapport 

5 k Taxe de symetrie de rechangeur compris en general entre 0 et 80*", avantageusement entre 40 et 50*" et de diametre 
Q compris entre 0,8 et 1 ,5 fois, de preference entre 0,9 et 1 ,2 fois le diamdtre D de rechangeur (enveloppe externe), II 
peut comprendre au moins un organe d'aeration par un gaz tel que de i'air dispose sensiblement au voisinage de I'axe 
P de rorgane de liaison et adapte k realiser une vitesse de jet rapportee k la section de Torgane d'aeration comprise 
entre 50 et 150 m/s et de preference entre 80 et 120 m/s. 

10 Selon un autre mode de mise en oeuvre du precede, Torgane de liaison peut comporter une ctoison interne qui 
definit deux chambres dont Tune communique avec le premier compartiment de rechangeur et dont I'autre communique 
avec le second compartiment. II comporte en outre au moins un organe d'aeration dispose sensiblement selon I'axe P 
de rorgane de liaison et de preference au voisinage de I'axe R dans ta chambre communiquant avec le compartiment 
ou s'effectue la remontee du catalyseur. 

IS Dans le cadre de la presente invention, il n est pas mentionne le type de catalyseurs employe, ni les divers f luides 
de fluidisation qui sont des donnees dassiques bien connues de I'homme du metier. 

On utilise de preference des catalyseurs zeolithiques et de la vapeur d'eau, au moins un gaz inerte ou des hydro- 
carbures gazeux comme f luide de fluidisation. 

Les conditions operatoires de la conversion de la charge oxygenee sont en general les suivantes : 

20 

la charge, qui le plus souvent contient un alcool et habituellement le methanol, renferme generalement de 50 ^ 100 
%, de preference de 70 ^ 90 % en poids de composes oxygenes et de 0 ^ 50 %, de preference de 10 ^ 30 % en 
poids d'eau. Dans le cas le plus frequent ou la charge contientdu methanol, elle peut etre constituee par du methanol 
brut tel que par example du methanol provenant d une unite de synthase de ce compose k partlr d'un gaz contenant 
25 du monoxyde de carbone, 

- la temperature d'injection est habituellement egale k la temperature de rosee de la charge, 

la pression absolue regnant dans I'unite de conversion est habituellement de 0, 1 ^ 0,5 megapascal (MPa) et le plus 
30 souvent d'environ 0,2 MPa, 

- la temperature de la zone reactionnelle est habituellement de 500 k 620 ""C et le plus souvent de 550 k 590 ''C, 

le temps de sejour dans la zone reactionnelle est habituellement de 0.05 k 10 secondes et le plus souvent de 0,5* 
36 k3 secondes, 

la Vitesse des gaz dans ia zone reactionnelle est habituellement de 5 ^ 30 m/s et le plus souvent de 10 ^ 20 m/s, et 

- la temperature de regeneration est habituellement de 500 ^ 750 ''C et le plus souvent de 600 k 650 ""C. 

40 

Les conditions operatoires sont choisies pour que la composition des produits obtenus, exprim6e par le rendement 
en carbone en composes ethyienlques ayant de 2 ^ 4 atomes de carbone dans leur molecule, soit telle que le rendement 
soit superieur ^ 70 % et de preference superieur k 80 %. Les produits obtenus peuvent §tre particulierement riches en 
ethylene (rendement en caifoone pour rethyiene superieur i 40 %) ou particulierement riches en propylene (rendement 
45 en carbone pour le propylene superieur k 60 %). 

Les figures ci-dessous iliustrent de fagon schematique la mise en oeuvre d'un procede de regeneration utilise dans 
le cadre d'une unite de conversion catalytlque en lit fluidise, d'une charge contenant au moins un alcool. avec double 
regeneration du catalyseur, la deuxieme unite de regeneration se trouvant au-dessus de la premiere selon un m§me 
axe vertical. Pamni celles-ci, 

so 

• la figure 1 montre un dispositif ou le catalyseur regenere dans un premier regenerateur circule vers un echangeur 
thermique avant d'etre regenere dans un second regenerateur, 

- la figure 2 schematise rechangeur thermique en coupe longitudinale avec un organe de liaison communiquant avec 
55 le premier regenerateur et un faisceau d'echange pref ere, 

- la figure 3 montre rechangeur thermique en coupe longitudinale comprenant I'organe de liaison qui comporte une 
cloison def inissant deux chambres coaxialeSi et 
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la figure 4 repr6sente une coupe longitudinale de I'^changeur thermique montrant on faisceau de tubes. 

^ Du catalyseur. par exernple u^zSe Tn^^^^^^^^^^ '"'^^-^^ ^P™P"-^s (52). 

(21). k r6tat fluidis^. i r^6mit6 intiri^Z^&l^Z^^^^ 1 r6g6n6rateur (13) arrive par une ligne 
est contr6l6e par une vanne (53) ^ ' °" " ®^ »^ charge. Cette ligne (21) 

suspernrjysTit?^^^^^ ^« -"tenir ,a 

" ii une tetrpSratJ-e voisine drsSTr^pnlnf ^n? 

conversion 

»5 irrterrieouerterne^vacuel^luXSroaruS!^^^^^^^ 
r^introduites par unejambe (59?ru SeSLr^^^^^^^ 

strippage(62)dIavapeurd'e;uLen^ruSjffi^^^^^ 
danslapartieinf6rieuredus6parateurcKeSf^^^^^^^ 
deux (1. 13) par une ligne (2) Ce^^J^i 
- 'e'«t^«isi5ense(r/,fiS"^^^^^^^^^ 

courone de fluidisation (4) , ralde d'un gaz. de I'air parjcS^le ^^en^ p^ u^ 1^^^^^^^^^^^^ ^"^^^ '^^ 

base du premier r^g^n^S ( S ^ connect6es ^ la 

etapr^refroidissetenTSrij^^^^^^^ 

l organe de liaison (10) aaeradon (8) par de I air amend par une ligne (9) adrent le catalyseur dans 

r.g.nS:t^:%r:r^^^^^^^ 

entraTn^es par le gaz de conLtion ^^C^^r ^^0^0^^^^^^^^ r''""' 
partie sup6rieure de la premiere unit6 de rSnJattonT^S^ (11) internes dispos6s avantageusement dans la 
6vacu6 par une ligne (12) s^sZ^^-J„12 , T combustion nche en oxyde de caibone et en eau est 

retombempar ^^^ (^^^^^^1^^^^^ de catalysZl 

der6g6n6rationpar.elLt(14)^Se^^^^^^^^ 

r6g6n6rateur (13). tandis queues aide SSS^f^^^^^ 1^°"""^ 9) ^^^ond 

Les particuli catalytiquTrSn6r^^ 

« d6bi, contrail par un conS Sclage (2^ I '"^ '^"'^ ^ 

Blen qu'on puisse ertralner d^Si^^^^^ 

rentraTner au niveau de'unTe^ r'gVnVl^^u^^ SS^^^fT " «vantageux de 

r^changeur thermique (6) au niJ^'^Z^JlLt^^^'' "^'"^ ^^^^"'"^^ ^'^o- 

« f^ure^dS'i'argtrt'^^^^^^^^ 

de separation (22) formairtrcXdre^^^^^^^ 

compartiments allongfis. B^aS^^)Ti^^T.rl^"^'^ " ^eux 
^—gVu^emS^^^^^^^ 

correspondant 4 son enveloppe exteme etLnle p^TrlilTSan ' ' '"^^"^^^ 

Ce compartiment central content des moyens d'6chanae de chaleur h« « » 

doison (22) : leur partie inf6rieure esf aiimonwl « ■ <25). de forme appropride entourds par la 

atc.amen4runeligneSefap^^^^ 
« etdevapeurcorrespondintil-J^'^:;^^^^^^^ 

effettn^crdTplTget^^^^^^^^^ 

La position de la doison ^tdfiZZTZ^^R^^^ 
d-inie.ion(2S)et(31)d.ungazte,.et?-;^^^^^^^^ 
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des compaptiments et de pr^f^rence k Tint^rieur de chacun des compartiments. Cette distance est avantageusement 

comprise entre 0,4 el 0,6 m^tre. 

Le catalyseur circule du haut vers le bas dans le compartiment p6riph6rique. en lit fluidis6. II est anlm6 par des 

premiers moyens de fluidisation (28) (un anneau ou une grille) qui sont adapt^s k d§livrer dans ce compartiment 
5 p§rlph§rique une vitesse de fluidisation comprise par exemple entre 1 cm/s et 10 cm/s. II traverse ensuite I'espace de 

passage (30) h la base de I'^changeur et remonte dans le compartiment central en lit fluidis6. Des seconds moyens de 

fluidisation (31 ) (anneau ou grille) sont en effet adapt6s k d6livrer, dans le compartiment central, de volume g6n6ralement 

plus important, une vitesse de fluidisation par exemple comprise entre 0, 1 m/s et 1 m/s. 

La cloison interne de separation entourant les moyens d'Schange peut etre constitute par une plurality de tubes 
10 membranes (32) formant Tenveloppe du compartiment central et k travers lesquels circute le f luide de refroidissement. 

Ces tubes s'§tendent de mani^re sensiblement paralldle k I'axe longitudinal de r^hangeur et sont relics par des ailettes 

soudtes longitudinalement de mani^re k constltuer tadite enveloppe. 

Les moyens d*6change de chaleur (25) k Tinttrieur du compartiment central peuvent §tre un faisceau de tubes (33) 

rtpartis rtguli^rement autour de I'axe de T^hangeur. De mani^re pr6f6r6e, comme le montre la figure 4, le faisceau 
IS est constitu6 d'une plurality de tubes (33) de forme sinueuse, crtnelte, k angles non droits definissant des nappes 

s'imbriquant les unes dans les autres et dispose sensiblement selon I'axe de r^hangeur. La distance entre nappes 

est g6n6ralement comprise entre 4 et 7 fois le diam^tre du tube. 

De mani§re gtntrale, la partie sup^rieure de la cloison de separation ne dtpasse sensiblement pas le prolongement 

de la parol inf^rieure du r6g6n6rateur sur laquelle est ins6r6 rtchangeur (fig. 4). 
20 Dans le cas oCi I'tchangeur poss^e avantageusement un organe de liaison (10) (fig. 2) assurant la communication 

du catalyseur entre I'tchangeur proprement dit et le r6g§n§rateur, la cloison atteint g§n6ralement le niveau sup6rieur 

de la partie cylindrique (fig. 2) de I'^changeur 

Lorgane de liaison (10) d'axe de symttrie P est g6n6ralement orients selon un angle A par rapport k I'axe de 

symttrle de I'tchangeur compris entre 0 et 80*". de pr^trence entre 40 et 50*" et son diam^tre exttrieur Q est habitu- 
25 ellement compris entre 0,8 et 1 ,5 fois le diam^tre exttrieur D de I'^changeur et de pr6f6rence entre 0,9 et 1 .2 fois. Le 

cas ou Tangle A est tgal k ztro est illustrt par la figure 4. A I inttrieur de I'organe de liaison (10), des moyens d'atration 

(9) avantageusement disposes au voisinage de I'axe de symttrie P, dirigent de I'air d'atration en direction du rtgtntra- 
teur k une Vitesse de jet rapportte k la section des moyens d*a6ration comprise entre 50 et 150 nVs et avantageusement 
comprise entre 80 et 120 m/s. 

30 Selon la figure 3 reprtsentant un autre mode de realisation du dispositif, celui-ci comprend un organe de liaison 

(10) entre I'unite de regeneration (1) et rechangeur de chaleur (6), ayant un axe de symetrie P oriente selon un angle 
A par rapport k I'axe de symetrie de rechangeur compris entre 0 et 80^ Get organe (10) comporte une cloison (35) de 
section circulaire. disposee sensiblement selon I'axe P de I'organe de liaison, qui definit deux chambres (36) et (37) 
sensiblement coaxiales dont Tune (36), annulaire, communique avec le compartiment (23) ou descend le catalyseur et ' 

35 dont I'autre (37) communique avec le compartiment (24) central ou remonte le catalyseur. En outre, la chambre (37) ou^' 

sont repartis les tubes d echange (33) comprend au moins un organe d'aeration (8) du catalyseur dispose sensiblement 

au voisinage de I'axe P de I'organe de liaison. 

Le dispositif schematise sur les figures comporte un moyen de contrdle (34) de debit du gaz de fluidisation relie au 

moyens d'injection (28, 31) de ce gaz et avantageusement au moyen d'injection (31) dans le compartiment central ou 
40 s'effectue la remontee du catalyseur Ce moyen de contrdle (34) est assenn k un moyen de mesure (35) de la temperature 

du catalyseur dans le premier regenerateur (1 ) ou eventuellement dans le second regenerateur (1 3) qtkce k des lignes 

de liaison (36) et (37). 

On ajuste le debit de catalyseur circulant dans rechangeur thermique en agissant sur la vitesse de fluidisation dans 
le compartiment ou s'effectue une circulation ascendante pour maintenir la temperature du premier ou du second 
45 regenerateur k un niveau satisfaisant et done la temperature du catalyseur regenere devant etre recycle k Tentree de 
reievateur de la zone reactionnelle. k une temperature de consigne qui depend de la charge k convertir 

Lorsque la temperature du regenerateur est superieure k la temperature de consigne, le moyen de contrdle envoie 
un signal au moyen d'injection (31) d'air de fluidisation de fagon k augmenter la vitesse de drcuiation dans le conrpar- 
timent central de refroidissement. Au contraire, lorsque la temperature de regeneration est inferieure k la temperature 
so de consigne, le moyen de contrdle (34) emet un signal qui agit sur I e moyen dinjection (31 ) d'air et qui permet de diminuer 
la vitesse de fluidisation dans le compartiment central, voire de stopper rechange. Le tableau 1 ci-apresillustre le niveau 
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d'6change thermique en fonction de la Vitesse de fluidisafion dans le compartment 

Tableau I 



central de remont^e du catalyseur. 



Vitesse de f luidisation (m/s) 


% de l'6change maximal 


1.1 


100 


0.7 


100 


0,4 


50 


0,1 


20 


0.0 


0 



d-un^cT^u^^iirC:'"'" " - P^^e-e 

- Vitesse de fluidlsatjon dans la zone de r6g6n6ration : o 6 m/s 

- Vitesse de fluldisation dans la parte descendante de l'6changeur • o 15 mfe 

- vrtessedefiuidisationdanslaparteascendantedel^changeur: 1.1 m/s 
on obtenait un gain de 35% sur la valeur maximale de I'^change 

Revendications 

vwlon «i lit fha'de d. taSTSZ^.™ < *»™s de carta™ dans leur moltole coinprenam la con- 

I. P^<«"6selonlarevendicatlon1ou2danslequeliaditecloisondes6pa,ationd«^^^^ 
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zone de r6g6n6ratlon, on effectue une seconde r6g6n§ratlon et on refroldit (edit catalyseur selon Tune des reven- 
dications 1 k 2. 

5. Proc^6 selon Tune des revendications 1^4 dans lequel la charge est introduite k Tetat gazeux. 

5 

6. Proc6d6 selon Tune des revendications 1 k 5 dans lequel on soutire du lit fluidis^ dense ladite partie de catalyseur 
par un organe de liaison et on r6introduit le catalyseur une fois refroidi dans le lit fluidis6 dense de la zone de 
r6g6n6ration par le m§me organe de liaison. 

10 7. Proc^d selon la revendlcation 6 dans lequel on a^e Torgane de liaison par un organe d*a6ration dans des conditions 
telles que la vitesse de jet est de 50 ^ 150 nn/s. 

8. Proc^6 selon Tune des revendications 1 k 7 dans lequel on contrdle et on r6gule dans des conditions appropri6es 
le d6bit de fluidisatlon par des moyens addquats que Ton asservit k la mesure de la temperature de la zone de 

IS regeneration. 

9. Procede selon Tune des revendications 1^8 dans lequel la charge comprend au moins un alcool, de preference 
le methanol. 

20 10. Precede selon Tune des revendications 1^9 dans lequel la charge contient de Teau. 
Claims 

1 . A process for the conversion of a charge containing a major part of at least one oxygenated compound into olef inic 
25 hydrocarbons which are rich on compounds having from 2 to 4 carbon atoms in their molecule comprising conversion 

of said charge in af luidised bed in a conversion reaction zone under suitable conditions in the presence of a catalyst, 
the process comprising at least one regeneration zone into which said catalyst coming from said reaction zone is 
introduced, regeneration of the catalyst is effected In a zone with a dense f luidised bed in the presence of a gas 
containing oxygen under suitable regeneration conditions, a part at least of the catalyst is withdrawn from the dense 

30 fluidised bed, said part of the catalyst is passed into a thermal level control or regulation zone which is advanta- 
geously elongate along an axis of symmetry, thermal level control or regulation is effected by indirect heat exchange 
with a fluid, and said part of the catalyst wNch is thus thermally regulated is re-introduced into said dense fluidised 
bed of the regeneration zone, preferably substantially at the sane level, 

the process being characterised in that said part of the catalyst is circulated in a dense fluidised bed in the ' 

35 regulation zone (6) comprising an internal separation partition (22) which defines two adjacent compartments which', 
are elongate along said axis of symmetry and communicate by way of their lower part (30), the catalyst flowing in^ 
a descending flow In the fluidised state in one of the compartments, the speed of fluidisatlon in said comportment 
being between 0.1 cnVs and 2 m/s and the catalyst rising in the fluidised state in the other comportment, the speed 
of fluidisation in the otiier comportment being between 0.1 and 6 m/s and preferably being at least equal to tiie 

40 speed of fluidisation in the descending compartment. 

2. A process according to claim 1 wherein tiie speed of fluidisation in the comportment in which the catalyst descends 
is between 0. 1 cvnfs and 1 m/s and the speed of fluidisation in the connportment in which the catalyst rises is between 
0.3 and 5 m/s. 

45 

3. A process according to claim 1 or claim 2 wherein said separation partition defines two coaxial compartments. 

4. A process according to one of claims 1 to 3 comprising two zones for regeneration of said used catalyst, charac- 
terised by effecting a first step for regeneration of the catalyst in a first regeneration zone and that either said catalyst 

so is cooled in accordance with one of claims 1 and 2 and the cooled at least partiy regenerated catalyst is passed 
from the first regeneration zone to a second regeneration zone in which a second regeneration step is effected, or 
the catalyst which is at least in part regenerated is passed into a second regeneration zone, a second regeneration 
step is effected and said catalyst is cooled in accordance witti one of claims 1 and 2. 

55 5. A process according to one of claims 1 to 4 wherein the charge is introduced In the gaseous state. 

6. A process according to one of claims 1 to 5 wherein said part of tfie catalyst is withdrawn fro the dense fluidised 
bed by a connecting member and the catalyst once cooled is re-introduced into the dense fluidised bed of the 
regeneration zone by the same connecting member. 
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regeneration zone. "^'"wea in aepenaence on measurement of the temperature of the 

Patentanspruche 

' ^^^^^^^SeK&~ 

sind. die Umwandlung im Fluidbett dieser Stn ^n^^^^^^^^ 

gungen In Anwesenheit eines Katalys^^S^nd Zb^S vlT^ 

umfaBt. in die man diesen aus diJ^F^Z^on^'J^^lTH t . Regenerationszone 
des Katalysators in einer Zone mit d?cLmTdlSr^^^ 
untergeelgneten RegeneratonsbSnguCSt 

des Katalysators abzieht. man diesen 3^1^^^?^^^^^ !^^ Bett wenlgstens einenTeil 

Niveau gibtwobeidieseZonevoaugswefeel^M^ir E.nstell- oder Regelzone fOr das thermische 

Oder Regelung des thermischen NhTusduZdS 

Teil des so thermisch gesteuerten Katalysators in dlesSterte^^^^ 

im wesentlidnen auf dem gleiciien Niveau wieder ri^hrlTn t Regenerationszone. bevorzugt 

ierfenBettdiesenTeildesKat^So^rd^Taeue^^^^^^ 

die zwei benachbarte KammerJ^C ^S^^^^^^^^^ 

Teil (30) in Vetbindung stehen, wobei der i<atal v^tort^ i. ""^ *® ^ ""t^ren 

Kammern str6mt, wobei die Fluidi jTrLnLeShSLl^^^^^^ ^"^'^ der 

undderKatalysatorimflukiisierteScii^^^^^^ 

igl«itinderanderenKammerzv«schenoV^7,^/^^^^^ 

geschwindigkeit in der absteigend«, Smm^fst ^ ^leich der Fluidisierungs- 

Katalysator nach oben geht. zwSen ^3 und 5ts"st '^'^''"^^'^Hfi^ in der Kamme, wo der 
3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. bei dem diese Trennv^nd zwei Koaxlale Kammem definiert. 

stTSSaZn^rhS^^^^^^^^ 

szone durchfOhn und daB man enlw^er d es^^^^tS^^^ Regeneration- 
gekOhlten wenigstens zum Teil regenerfertrSta^ySf^lTpr^ ^"^""^ ' ""'^ ' 
Regenerationszone schickl wo n^n eine ^1^2^^ Regenerationszone gegen eine zweite 

erten Katalysator in eine zwSLrgenS^^e '"T?" "'''^^ 

lysator nach einem der Anspruchri bSfT ° ' Regeneration durchfOhrt und diesen Kata- 

i. ^^''^^--^--<'erAnsprOche1bis4.beidemdieCharge 

derRegenera^o^onedXrjfcKrdr^^^^^^ 
• -rdf^r^r^^^^^ - Be.af.ngs.gan unt. Bedingu^en 

■ -^duraSjS^ti^^g^^^^^^ 
net Oder steueS ^''*"'^''"'*''^'*^'~"''^«»«"«'rfd'«TemperaturderRegenera^^ 
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9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, bei dem die Charge wenigstens einen Alkohol, bevorzugt Methanol, 
umfa^. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, bei dem die Charge Wasser enthalt. 
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